LAHENDUSED 12.klass
1. Vastus: 334

Lahendus:
Kuna arvud a, 12, b on aritmeetilise jada kolm jérjestikust liiget, siis (a+b) =2-12, jarelikult

(a+b)? =24%. Avaldame summa a® + b?:
a® +2ab+b* =24°
a’® +b* =576 —2ab.
Kuna arvud a, 11, b on geomeetrilise jada kolm jérjestikust liiget, siis a-b=121.
Seega
a’+b*=576-2-121=334

Hindamine:

Artimeetilise jada omaduse kasutamine: (a+b) =24 1p
Geomeetrilise jada omaduse kasutamine: a-b =121 1p
Summa a* +b? avaldamine ning korrutise ab asendamine 4p
Oige vastus 1p

p



2. Vastus:x = HE + mk , kus k on tiisarv.
Lahendus 1:
. (T LT m A2 .
sm (E — .'X-') = 5In (4) COSX CDS(4) siny = 2 (CUSI smx}

sin (g + x:] = sin (g) cosx + cas(z) sinx = g(cnsx + sin x)

Seega same
T T (2 2 1 . .
sin (E — x:] - 5in (E + x:] = % {cosx —sinx)- %(cnsx +sinx) = 3 (cos?x —sin? x)
5 1
=—cos2x = ——
2 2

Siitcos2x = —1 kust 2x =mw + 2nk jax = L—T + mk, kus k on tiisarv.

Hindamine 1:
Siinuste vahe valemi rakendamine: 1p
Siinuste summa valemi rakendamine: 1p
Teisendamine kujule 5 (cos?x —sin®x) 1p
Teisendamine vorrandiks cos2x = —1 2p
2x avaldamine: 1p
Oige vastus: 1p
p
Lahendus 2:

.. . T . ™ 1 5 . o .
Nii nagu lahenduses 1 niditame, et sin (; - x) - sin (; + x) = ={cos?x — sin® x). Edasi
teisendame
1 ¥ -+ 1 3 ¥ ¥ 1 1
E(cas‘x— sinfx) = E(cus‘x —(1—cos?x)) =cos’x —3="3
millest same et cos?x = 0, kust omakorda cosx = 0, Siitx = ? + mk, kus k on taisarv.

Hindamine 2:

Siinuste vahe valemi rakendamine: 1p
Siinuste summa valemi rakendamine: 1p
Teisendamine kujule - (cos?x — sin® x) 1p
Teisendamine vorrandiks cos?x = 0 1p
Teisendamine vorrandiks cosx = 0 1p
x avaldamine: 2p

p



Lahendus 3
Kasutame valemit

sin & sin § = % (cos(a — 8) — cos(a + B)).

Saame
sin (g — x:] - 5in (g + x:] = %(ms(—Ex} — cas;—r) = % cos2x = — %

Siitcos2x = —1, kust 2x =w + 2nk jax = L—T + mk, kus k on tiisarv.

Hindamine 3:

Siinuste korrutise valem: 2p

Teisendamine vorrandiks cos2x = —1 3p

2x avaldamine: 1p

Oige vastus: 1p
p

Mairkused:

e Oigeks tuleb lugeda vastust nii radiaanides kui kraadides (90+180k kraadi, kus

K on tdisarv).

e Osaline lahendus saab punkte ainult iithe lahenduse skeemi eest (sellise eest,

mis annab punkte kdige rohkem).

e Oige lahenduse korral kontrolli puudumise eest punkte mitte maha vdtta.

e Kui vorrandi lahendiks pakutud iiks arv (niiteks =) anda muidu dige lahenduse

korral 6 punkti.

e Ainult tdieliku Gige vastuse eest koos kontrolliga anda 2 punkti. Ainult tdieliku

Oige vastuse eest ilma kontrollita anda 1 punkt.

e Ainult ihe dige vastuse eest koos kontrolliga anda 1 punkt. Ainult iihe dige

vastuse eest ilma kontrollita anda 0 punkti.



3. Vastus: § = 23—1? ++/3 cm?

Lahendus
B E H C
A D

Olgu E ja H ringjoone 1dikepunktid kiiljega BC ning I kiilje BC keskpunkt. Ringjoone
radius on r=2 cm, jarelikult |OE[=|OH|=2 cm. Téisnurkses kolmnurgas OIE kaatet

198 — 0,5, jirelikult £OEI = 30° = Z. Poiknurkadest

[O1[=1 cm. Saame sin LOEI = 1

saame £AOE = £0EIl = g analoogiliselt ka £DOH = g

?"'zﬂi

Sektori pindala leiame valemist =

-
=

2<- T .
Sa08 = Spou = 5 = E (cm™)

Pythagorase teoreemist kolmnugas EIO (voi nurga koosinuse kaudu) leiame, et
|EI| =+/3 (cm), siit |[EH| = 2|EI| = 2+/3 (cm).
Kolmnurga EOH pindala on

|EH| - |I0]  ~—
Kokku saame

J  — .

Hindamine:

Leitud OE (vo1 OH) pikkus: 1p
Leitud nurk AOE (v6i DOH): 2p
Leitud kolmnurga EOH pindala: 2p
Leitud sektori AOE (vdi DOH) pindala: 1p
Leitud ringi ja ristkiiliku tihise osa pindala: 1p

p



4. Lahendus:
1 1 1
n+1+5+§+...+—2n-\”/n+1

n
n+1+—+—+ +1
N >o/n+1
n
1
nN+1+ -+ -+..+—
Piitiame murru 2 3 N Jugejas esinevat avaldist teisendada kujule, mille

korral oleks liidetavate korrutis vordne avaldisega n+1 (ning liidetavate arv oleks n),

selleks aga asendame esimese liidetava n avaldisega 1 + 1 + ... + 1 (n liidetavat).

Saame
n+1+1+1+_”+1 2+11+11++(l+1j
2 3 n_ 2 3 n
n n '
kusjuures
o1t gl (g 1),34 n+l
2 3 n 2 3 n

Saame vorratuse kujul

3 4 n+1
2+ —+—+..+——

2 3 N >n/n+1.

n

Viimane vOrratus on aga tdene Cauchy vorratuse jargi .

Hindamine:

M@distmine, et avaldist n+1+ % + % +..+ 1 tuleb teisendada nii,
n

et selle liidetavate korrutis oleks n+1(ning liidetavate arv n) 2p
n asendamine summaga 1 + 1 + ... + 1 (n liidetavat) 1p
Joudmine avaldiseni 2+ > + &4+ M1 2p
2 3 n
3 4 n+1 e
----- ...-—— =N+1 nditamine 1p
2 3 n
Cauchy vdrratuse kasutamine 1p

7p



5. Vastus: 56 sammu.

Lahendus:

Mairkame, et 7X7 ruudustikku read on varvitud mustaks ja valgeks nii, et teine, neljas
ja kuues read on valged ja iilejaidnud mustad, siis tuleb vilja, et likskdik kuidas

kilpkonn kédib tema ruudu vérv muutub. Ehk kuna meil on 28 musta ruutu ja kilpkonn
peab kiilastama kdike ruute, siis ta peab tegema vihemalt 28 korda 2, ehk 56 sammu.

Niitame selle variandi:

NCINCINCINC NN A
w\w\ww

Hindamine:

Pohjendamine, et alla 56 kéiku olla ei saa 4p
Viljatoodut variant, kus on tehtud 56 sammu 2p
Oige vastus 1p

p



